HAVO/VWO D Deel 1 Hoofdstuk 1


1a.
Er zijn zes mogelijkheden want er zijn zes uiteinden van takken aan het boomdiagram. Dat kun je ook in een keer berekenen als 3 ( 2.

1b.
Voordeel wegendiagram:  Het is kleiner en dus sneller te tekenen.

Nadeel:  Je ziet niet alle aparte mogelijkheden
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2a.

2b.
minstens negen betekent 9 of meer, en dat is dus 9, 10, 11, 12 en dat zijn 10 mogelijkheden.

2c.
9 (  (4,5)(5,4)(6,3)(3,6)
10 ( (5,5)(6,4)(4,6)
11 ( (6,5)(5,6)
12 ( (6,6)
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3a.
Elk team speelt één keer tegen elk ander team.

3b.
Een rooster is erg handig. Zie hiernaast. 

3c.
De kruisjes vallen af omdat een team niet tegen zichzelf speelt. Met de overgebleven 20 open vakjes is elke wedstrijd dubbel genoemd, dus de helft blijft slechts over: 10 wedstrijden dus.

3d.
Dan zijn er n2 vakjes in het roosterdiagram
Er vallen n kruisjes af:  blijft over  n2 – n
Daarvan moet je de helft nemen:   EQ \F(1;2)  (n2 – n)

3e.
 EQ \F(1;2)  (n2 – n) = 45  (  n2 – n = 90  (  n2 – n – 90 = 0  (  (n + 9)(n – 10) = 0
(  n = -9  ( n = 10. De eerste is onzin, dus blijft over :  10 teams.

4a.
in een poule worden nu  n2 – n = 52 – 5 = 20 wedstrijden gespeeld (zie vraag 3))
Daarna spelen de 8 winnaars 4 wedstrijden
Dan zijn er nog 4 winnaars die 2 wedstrijden spelen.
Dan zijn er nog 2 winnaars die 1 wedstrijd (de finale) spelen.
In totaal worden er 8 ( 20 + 4 + 2 + 1 = 167 wedstrijden gespeeld.

4b.
4 in de poule en daarna nog 3, dus in totaal 7 wedstrijden.
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5. 
Een boomdiagram staat hiernaast.
Je ziet dat er 12 mogelijkheden zijn (uiteinden van takken)

6a. 
Er zijn zes manieren voor vier sets (rood in de figuur hieronder):


AABA, ABAA, ABBB, BAAA, BABB en BBAB
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6b.
In totaal 20 takken, dus 20 mogelijkheden.

7a.
Een roosterdiagram is handig:
Er zijn 4 mogelijkheden om 8 te gooien (de rode getallen)

7b.
18 mogelijkheden (de blauwe getallen)

7c.
(1,8)(8,1)(2,4)(4,2) dus VIER mogelijkheden.

8a.
556 – 565 – 655
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8b.
Meer dan 15 is gelijk aan 16 of 17  of 18.
16 zijn drie manieren (zie vraag 7a)
17 kan zijn  665 , 656  of  566 dus ook drie manieren
18 moet zijn 666 dus 1 manier.
Samen is dat 3 + 3 + 1 = 7 manieren

8c.
Met twee stenen kun je maximaal 12 halen, dus de laagste steen moet minstens 3 zijn.
Laagste steen 3:   366  of 636 of 663
Laagste steen 4:   456 of 465 of 546 of 564 of 654 of 645
Laagste steen 5:   555
Samen zijn dat 3 + 6 + 1 = 10 manieren

Het staat ook in de boom hiernaast.

9a.
113, 131, 311, 122, 212, 221 en dat zijn dus 6 manieren

9b.
Hoogstens 6 betekent 6 of 5 of 4 of 3  (minder kan niet)
6:  114, 141, 123, 132, 222, 231, 213, 321, 312, 411


5:  6 manieren (vraag 8a)
4:  121, 112, 211
3:  111
samen zijn dat  10 + 6 + 3 + 1 = 20 manieren

10a.
één van 50:   (50, 20) en (50, 10, 10)
geen van 50:  (20, 20, 20, 10) en (20, 20, 10, 10, 10) en (20, 20, 20, 10) en (10,10,10,10,10,10,10)
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Kies het aantal van 50 en het aantal van 20, dan ligt het aantal van 10 vast.
De boom hierboven laat zien dat er 11 mogelijkheden zijn.

11.
vul achtereenvolgens in:  
(14 en 20) ( (10 en 4) ( 8
8 leerlingen spelen een muziekinstrument én zijn lid van een sportvereniging.
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12.
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De zwarte getallen komen uit de tekst, de rode kun je zelf verzinnen.
Voor beiden een voldoende:  15 leerlingen.


13.
Zie hiernaast.
410 personen kregen geen bekeuring.
Dat is   EQ \F(410;512)  ( 100% = 80%

14a.
4 ( 3 ( 3 = 36 mogelijkheden

14b.
2 ( 2 ( 1 = 4 mogelijkheden.

15a.
2 ( 4 ( 5 = 40

15b.
AAA:  40  en  BBB:  2 ( 2 ( 3 = 12  en  C:  nul
samen  10 + 12 = 52 mogelijkheden

15c.
Dat kan zijn CAA of ACA
CAA:  1 ( 4 ( 5 = 20  en  ACA:  2 ( 2 ( 5 = 20
samen  20 + 20 = 40 mogelijkheden

15d.
Neem de A en C samen:  3 ( 6 ( 5 = 90

15e.
RRR:  2 ( 2 ( 2 = 8  en  GGG:  1 ( 2 ( 2 = 4  en  BBB:  1 ( 2 ( 2 = 4  
en GrGrGr:  1 ( 2 ( 2 = 4
samen  8 + 4 + 4 + 4 = 20 mogelijkheden

15f.
GGR:  1 ( 2 ( 2 = 4  en  GRG:  1 ( 2 ( 2 = 4  en  RGG:  2 ( 2 ( 2 = 8
samen  8+ 4 + 4 = 16 mogelijkheden.

16a.
8 ( 11 ( 5 = 440 drietallen

16b.
Voor het Duitse boek 8 mogelijkheden, daarna voor het tweede boek 11 + 5 = 16 mogelijkheden.
In totaal dus 8 ( 16 = 128 mogelijkheden.

17a.
4 ( 2 ( 5 = 40

17b.
3 ( 2 ( 2 = 12

17c.
alles vlees:  4 ( 2 ( 5 = 40
alles vis:  3 ( 2 ( 4 = 24
alles groente en alles kaas kan niet.


Alles fruit:  3 ( 2 ( 2 = 12
samen is dat 40 + 24 + 12 = 76 mogelijkheden

17d.
3 ( 2 ( 2 = 12 mogelijkheden

17e.
in volgorde  pan – classic – giant:
vis – fruit – fruit  op 3 ( 2 ( 2 = 12 manieren
fruit – vis – fruit op 3 ( 2 ( 2 = 12 manieren
fruit – fruit – vis op 3 ( 2 ( 4 = 24 manieren
in totaal 12 + 12 + 24 = 48 mogelijkheden

18a.
met een jasje:  3 ( 4 ( 6 ( 2 = 144
zonder jasje:  3 ( 4 ( 6 = 72
samen dus  144 + 72 = 216

je kunt ook doen alsof er drie jasjes zijn: het derde jasje is onzichtbaar!
dan vind je in één keer  3 ( 4 ( 6 ( 3 = 216

18b.
doe alsof er vier jasjes zijn (zie vraag a)
of een rok of een broek kan op 7 manieren.
met alleen een coltrui:  5 ( 7 ( 4 ( 4 = 560
met alleen een blouse:  5 ( 7 ( 6 ( 4 = 840
met een blouse én een coltrui:  5 ( 7 ( 4 ( 6 ( 4 = 3360
samen  560 + 840 + 3360 = 4760 outfits.

18c.
zonder blouse:  5 ( 4 ( 4 ( 4 = 320  
met blouse:  5 ( 4 ( 6 ( 4 ( 4 = 1920
in totaal  320 + 1920 = 2240 outfits.

19a.
8 ( 5 ( 7( 3 ( 11 = 9240

19b.
dan is er voor elke opgave eentje minder beschikbaar:  7 ( 4 ( 6 ( 2 ( 10 =  3360

19c.
de anderen uit 1 en 2:  8 ( 5 ( 3 ( 11 = 1320
de anderen uit 1 en 3:  8 ( 7 ( 3 ( 11 = 1848
de anderen uit 2 en 3:  5 ( 7 ( 3 ( 11 = 1155
in totaal 1320 + 1848 + 1155 = 4323 proefwerken

20a.
14 ( 17 = 238

20b.
19 ( 7 = 133

20c.
14 ( 5 = 70

20d.
er staat niet duidelijk of het precies één of minstens één is.



precies één betekent  (16 – niet)  of  (niet – 16)
dat kan op  5 ( 26  +  26 ( 5  = 260 manieren

minstens één betekent  1 of 2.
1:  5 ( 26 + 26 ( 5 = 260
2:  5 ( 4 = 20
samen is dat 260 + 20 = 280 manieren.

20e.
Er zijn drie mogelijkheden:  15-16 en 15-17 en 16-17
15 – 16 kan op  19 ( 5 = 95 manieren
15 - 17 kan op  19 ( 7 = 133 manieren
16 – 17 kan op  5 ( 7 = 35 manieren
in totaal geeft dat  95 + 133 + 35 = 263 manieren.

21a.
Hoeveel mogelijkheden zijn er als er eerst een meisje van 15 en daarna een  jongen van 16 wordt gekozen?

21b.
Hoeveel mogelijkheden zijn er als er een meisje en een jongen worden gekozen en als de gekozen leerlingen 15 en 17 jaar zijn? 

22.
als de twee anders is zijn er 4 ( 3 = 12 mogelijkheden
als de letters gelijk mogen zijn zijn er 4 ( 4 = 16 mogelijkheden.

23a.
er zijn zes cijfers, dus 6 ( 5 ( 4 ( 3 = 360 getallen

23b.
dan moet het eerste cijfer een 3, 4 of 5 zijn:  3 ( 5 ( 4 ( 3 = 180 getallen

23c.
het eerste cijfer moet een zes zijn
het tweede cijfer moet een 3 of een 4 zijn:
1 ( 2 ( 6 ( 6 = 72 getallen

23d.
Er zijn twee mogelijkheden:

het eerste cijfer is 7 of 8:  2 ( 6 ( 6 ( 6 =  432 getallen
het eerste cijfer is 6 en het tweede is 5,6,7 of 8:  1 ( 4 ( 6 ( 6 = 144 getallen

samen geeft dat 432 + 144 = 576 getallen

24a.
26 ( 26 ( 26 = 17576

24b.
voor de tweede en derde letter dan nog maar 25 mogelijkheden (de letter ervoor mag niet), dus 26 ( 25 ( 25 = 16250

24c.
voor de eerste letter nog maar één mogelijkheid:  1 ( 26 ( 26 = 676

25a.
er zijn 26 letters en 10 cijfers, dus  10 (10 ( 26 ( 26 ( 26 ( 10 = 17576000 kentekens.

25b.
10 ( 10 ( 2 ( 26 ( 26 ( 10 = 1352000

25c.
10 ( 9 ( 2 ( 25 ( 24 ( 8 = 864000

25d.
(onduidelijk: is een auto van het corps diplomatique een personenauto of niet???)  
neem aan dat bedrijfsauto’s en auto’s van het corps diplomatique en brommers nu niet meetellen.
(onduidelijk:  is de Y een klinker of niet???)
neem aan dat de Y geen klinker is, dan vallen voor de eerste letter AEIOUDFBC af
dus blijven 26 – 9 = 17 mogelijkheden over, en voor de andere letters 26 – 5 klinkers  = 21 mogelijkheden.
Voor personenauto’s zijn er dan  10 ( 10 ( 17 ( 21 ( 21 ( 10 = 7497000 mogelijkheden

26a.
voor elke vraag 4 mogelijkheden, in totaal dus 4 ( 4 ( ….. = 410  = 1048576 mogelijkheden.

26b.
Ze moet nog 5 vragen gokken, dus 4 ( 4 ( 4 ( 4 ( 4 = 45 = 1024 mogelijkheden.

27a.
elke keer 4 mogelijkheden, dus 4 ( 4 ( 4 ( 4 ( 4 = 45 = 1024

27b.
Dan zijn er 1 ( 4 ( 4 ( 4 ( 4 = 44 = 256 mogelijkheden

27c.
4 ( 3 ( 3 ( 3 ( 3 = 324 codes

27d.
Noem de rest A (van anders)

Dan zijn de mogelijkheden  (AAAA, A(AAA, AA(AA, AAA(A, AAAA(

elk van die kan op  1 ( 3 ( 3 ( 3 ( 3 = 81 manieren


in totaal dus 5 ( 81 = 405 mogelijkheden

28a.
15 ( 26 ( 25 = 9759 mogelijkheden

28b.
15 ( 12 ( 11 = 1980 mogelijkheden

28c.
Voor de muziek zijn dan nog 25 anderen beschikbaar.
een jongen de drank en een meisje de hapjes op  12 ( 15 ( 25 = 4500 manieren
een meisje de drank en een jongen de hapjes op 15 ( 12 ( 25 = 4500 manieren
samen zijn dat 4500 + 4500 = 9000 manieren

29a.
Voor elk vakje 2 mogelijkheden, dus in totaal 2 ( 2 ( …. = 225  = 33554432 mogelijkheden.

29b.
Er zijn  33554432 / 100 =  3355445 velletjes nodig.
3355445 ( 0,1 = 335544,5 mm en dat is 335,5445 meter

29c.
Dan moet je de binnenste 9 hokjes nog kiezen, dus 29 = 512 mogelijkheden.

30a.
4 ( 3 ( 2 ( 1 ( 3 ( 2 ( 1 = 144 volgordes

30b.
mjmjmjm kan op  4 ( 3 ( 3 ( 2 ( 2 ( 1 ( 1 = 144 volgordes

30c.
1 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 720 volgordes

30d.
om 21.15 zijn er vijf studenten geweest, dus beide economiestudenten moeten nog.
dat kan op  5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 ( 2 ( 1 = 240 manieren

30e.
eerste en laatste psychologie:  voor de eerste en de laatste 3 ( 2 volgordes
voor de andere vijf  5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 120 volgordes
in totaal  6 ( 120 = 720 volgordes


eerste en laatste economie:  voor de eerste en laatste 2 ( 1 = 2 volgordes
voor de andere 5:  5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 120 volgordes
in totaal 2 ( 120 = 240 volgordes


samengenomen geeft dat  720 + 120 = 840 volgordes.

30f.
er zijn twee mogelijkheden: het begint met mjj of jmm, daarna de andere 4 willekeurig
mjj:  4 ( 3 ( 2 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 576
jmm:  3 ( 4 ( 3 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 864
samen 576 + 864 = 1440 mogelijkheden

31a.
elke één keer:  6 ( 5 ( 4 = 120 codes
elke ook vaker:  6 ( 6 ( 6 = 216 codes

31b.
(6) + (6 ( 5) + (6 ( 5 ( 4) + (6 ( 5 ( 4 ( 3) + (6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2) + (6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1)

 is samen 1956  als elke één keer gebruikt mag worden.

6 + 62 + 63 + 64 + 65 + 66 = 55986 als elke vaker gebruikt mag worden

32a.
het eerste cijfer is dan 2, 3 of 4, dus 3 mogelijkheden.
dat geeft  (3 ( 6 ( 6) ( (3 ( 3) = 972

32b.
(6 ( 5 ( 4) ( (3 ( 3) = 1080
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32c.
Afhankelijk van de eerste drie cijfers onderscheiden we vier mogelijke gevallen. Zie de boom hiernaast.

A:  eerste getal is 5. Nu mag 5 niet bij de laatste twee: 
     (1 ( 5 ( 4) ( (2 ( 1) = 40
B:  tweede getal is 5. Nu mag 5 niet bij de  laatste twee:
     (2 ( 1 ( 4) ( (2 ( 1) = 16
C:  derde getal is 5. Nu mag 5 niet bij de laatste twee:
     (2 ( 4 ( 1) ( (2 ( 1) = 16 
D:  geen 5 bij de eerste drie. Nu mag 5 wel bij de laatste twee;
     (2 ( 4 ( 3) ( (3 ( 2) = 144
in totaal  40 + 16 + 16 + 144 = 216 mogelijkheden

32d.
Voor de eerste drie cijfers zijn in totaal  6 ( 5 ( 4 = 120 mogelijkheden.
Zonder 5 zijn er  voor de eerste drie 5 ( 4 ( 3 = 60 mogelijkheden, dus met een 5 zijn er 120 – 60 = 60 mogelijkheden.

twee gevallen:
met 5 bij de eerste drie:  60 ( 2 ( 1 = 120
zonder 5 bij de eerste drie: 60 ( 3 ( 2 = 360
In totaal zijn er dus  120 + 360 = 480 mogelijkheden.

33a.
12 ( 11 ( 10 ( 9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 = 19958400 mogelijkheden

33b.
12 ( 11 ( 11 ( 11 ( 11 ( 11 ( 11 ( 11 = 12 ( 117 = 233846052 mogelijkheden

33c.
128 = 429981696 mogelijkheden

33d.
Kies de kleur van die drie lagen eerst, dan valt die kleur af voor de andere lagen.
11 ( 12 ( 1 ( 10 ( 1 ( 9 ( 8 ( 7 = 665280 mogelijkheden

34a.
Hoeveel codes zijn mogelijk als alles mag?

34b.
Hoeveel codes van 3 verschillende letters zijn er?

34c.
Hoeveel codes van 2  verschillende of 3 willekeurige letters zijn mogelijk?

34d.
Hoeveel codes van drie letters zijn er als er niet twee dezelfde letters naast elkaar mogen staan? 

35a.
10 ( 9 ( 8 = 720 manieren

35b.
10 ( 9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4( 3 ( 2 ( 1 = 3628800

36.
12 ( 11 ( 10 ( 9 ( 8 = 95040

37. 14 ( 13 ( 12 ( 11 ( 10 ( 9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 = 3632428800

38a.
4 ( 3 ( 2 ( 1 = 24

38b.
1 ( 3 ( 2 ( 1 = 6

39a. 
Bij zes klokken zijn er 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 720 volgordes mogelijk.
Elke volgorde bestaat uit het luiden van 6 klokken en kost dus 12 seconden.
720 ( 12 = 8640 seconden  (2 uur en 24 minuten)

39b.
Bij acht klokken zijn er 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 40320 volgordes mogelijk
Elke volgorde bestaat uit het luiden van 8 klokken en kost dus 16 seconden
16 ( 40320 = 645120 seconden en dat is 179 uur en  12 minuten
Dat is nogal wat meer!

40a.
9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 9! = 3628800

40b.
9 ( 8 = 72

40c.
er moeten zes shirts worden uitgedeeld:  9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4  = 60480

41a.
Hoeveel codes zijn er waarin elke letter precies één keer wordt gebruikt?

41b.
Hoeveel codes van drie verschillende letters kun je uit met deze letters maken?

41c.
Hoeveel codes van 4 letters kun je met deze letters maken, als elke letter willekeurig vaak gebruikt mag worden?

41d.
Hoeveel codes zijn er met ab of ba  als eerste twee letters?

42a.
8! = 40320 manieren

42b.
Als de wiskunde boeken met elastiek aan elkaar zitten, zijn er nog 4 “boeken” over.
Die kun je rangschikken op  4 ( 3 ( 2 ( 1 = 24 manieren
Maar de vijf wiskundeboeken kun je onderling nog rangschikken op 5! = 120 manieren.
In totaal zijner dus 24 ( 120 = 2880 manieren.

42c.
wiskunde onderling:  5! = 120
scheikunde onderling:  3! = 6
wiskunde-scheikunde ten opzichte van elkaar:  2 manieren
in totaal  120 ( 6 ( 2 = 1440 manieren

43a.
kies eerst het eerste en laatste stuk, dat kan op 3 ( 2 = 6  manieren
voor de andere 7 stukken zijn er dan nog  7! = 5040 mopgelijkheden
in totaal 6 ( 5040 = 30240 mogelijkheden.

43b.
beschouw de romantische stukken als één “STUK”
dan zijn er nog 6 stukken en die kunnen op 6! = 720 manieren.
De romantische stukken kunnen onderling nog op 4! = 24 manieren worden gespeeld.
samen geeft dat 720 ( 24 = 17280 manieren

43c.
noem R = romantisch en N = niet-romantisch, dan moet het worden  NRNRNRNRN


dat kan op 5 ( 4 ( 4 ( 3 ( 3 ( 2 ( 2 ( 1 ( 1 = 2880 manieren

43d.
beschouw elk genre als één STUK
dan zijn er 3 stukken met 3! = 6 mogelijke volgorden
de klassieke onderling kun je nog op 3! = 6  manieren spelen
de romantische onderling op 4! = 24 manieren
de hedendaagse nog op 2! = 2 manieren
samen geeft dat  6 ( 6 ( 24 ( 2 = 1728 manieren

44a.
DOP, DPO, OPD, ODP, PDO, POD

44b.
POP, PPO, POO

44c.
Je ziet geen verschil tussen de een en de ander P. Als je de letters zou kleuren, bijv.
POP  is er  de permutatie  PPO  en ook  PPO en die tel je beiden mee in de 3!
zonder kleur is er geen verschil en tellen ze maar als één mogelijkheid PPO

45a.
vier O:   EQ \F(10!;4!)  = 151200 manieren

45b.
twee VTRE :   EQ \F(11!;2! ( 2! ( 2! ( 2!)  = 2494800

45c.
drie T,  vijf E, twee keer ILS:   EQ \F(16!;3! ( 5! ( 2! ( 2! ( 2!)   = 3632428800

45d.
vier keer S en I, twee keer P:   EQ \F(11!;4! ( 4! ( 2!)  = 34650

46.
 EQ \F(10!;4!(3!(3!)   = 4200

47a.
4 nPr 2 = 4 ( 3 = 12

47b.
als je 12 telt is elke dubbel geteld, dus 12/2 = 6

48a.
combinaties: de volgorde is niet van belang.

48b.
permutaties:  de eerste wint de fiets, de tweede de rekenmachine en de derde de taart, dus de volgorde is wel van belang.

48c.
combinaties. De volgorde doet er niet toe want alle kaartjes zijn gelijk.

48d.
combinaties: de volgorde is niet van belang.

48e.
permutaties: de volgorde is wel van belang

49a.
18 nCr 4 = 3060

49b.
45 nCr 6 = 8145060

49c.
20 nCr 15 = 15504

49d.
dat is gelijk aan het aantal tweetallen dat je kunt vormen, dus 18 nCr 2 = 153

49e.
het aantal tweetallen keer 2:  2 ( (16 nCr 2) = 240

50a.
12 nCr 3 = 220

50b.
10 nCr 5 = 252

50c.
12 ( 10 ( 7 = 840

50d.
De volgorde is nu wel van belang: 29 ( 28 ( 27 ( 26 ( 25 = 29 nPr 5 = 14250600

50e.
beschouw die CD’s als één CD.
Dan zijn er nog 9  “CD’s” over.
Die kun je op 9! manieren rangschikken.
De klassieke muziek kun je onderling nog op 12! manieren rangschikken en de  popmuziek onderling op 10! manieren.
In totaal zijn er 9! ( 12! ( 10!  ( 6,3 ( 1020  manieren

50f.
7 nCr 3 = 35

51a.
15 nCr 5 = 3003

51b.
dan zijn er nog 13 teams:  13 nCr 5 = 1287 dus dat vermindert met 3003-1287= 1716.

52a.
28 nCr 8 = 3108105

52b.
8! = 40320

52c.
8 nCr 5 = 56

52d.
er zijn nog 20 leerlingen over:  20 nCr 6 = 38760

53a.
een negenhoek heeft 9 zijden.
kies 2 hoekpunten uit de 9. Dat kan op 9 nCr 2 = 36 manieren.
elk tweetal geeft een diagonaal of een zijde.
er zijn 9 zijden, dus 36 – 9 = 27 diagonalen.

53b.
Kies drie hoekpunten uit de 9, dan heb je een willekeurige driehoek.
dat kan op  9 nCr 3 = 84 manieren.

53c.
als in vraag a: er zijn   (n nCr 2)  koppel hoekpunten en  n zijden, 
dus (n nCr 2) – n diagonalen.

54a.
60 nCr 5 = 5461512

54b.
40 nCr 4 = 91390

54c.
5461512 ( 91390 ( 5 ( 1011  manieren

55a.
drie jongens en drie meisjes:  (6 nCr 3) ( (9 nCr 3) = 1680

55b.
zes jongens:  dat kan maar op één manier natuurlijk  (6 nCr 6 = 1)

55c.
één meisje (en vijf jongens):  (9 nCr 1) ( (6 nCr 5) = 54
geen meisje:  alleen jongens:  1 manier
samen is dat 54 + 1 = 55 manieren.

55d.
meer dan 4 jongens is hetzelfde als hoogstens één meisje:  zie vraag 55c)  

56a.
de rode kan op 3 manieren, de witte op 4 manieren en de twee blauwen op 5 nCr 2 = 10 manieren. Samen geeft dat 3 ( 4 ( 10 = 120 manieren.

56b.
vier blauwen (en één van de 7 anderen):  5 nCr 4  (  7 =  35 manieren



vijf blauwen:  op één manier
samen dus  36 manieren

56c.
één witte (en 4 van de 8 anderen):  4 ( (8 nCr 4) = 280 manieren
geen witte:  8 nCr 5 = 56 manieren
samen 280 + 56 = 336 manieren

56d.
vijf van de zeven anderen:  7 nCr 5 = 21 manieren.

57a.
60 nCr 4 = 487635 steekproeven

57b.
dan moeten er 4 gekozen worden uit de 60 – 6 = 54, dus  54 nCr 4 = 316251

57c.
één defect:   kies 1 uit de 6 plus  3 uit de  54:  (6 nCr 1) ( (54 nCr 3) = 148824
nul of één is dus  148825 + 316251 = 465075
de rest heeft twee of meer defect, dus dat zijn er  487635 – 465075 = 22560

58a.
36 nCr 8 = 30260340

58b.
voor de vier mannen 36 nCr 4 = 58905 manieren.
voor de vier vrouwen 33 nCr 4 = 40920 manieren
samen  58905 ( 40920 = 2410392600 manieren

58c.
twee uit de jongste:  20 nCr 2 = 190.
één uit de oudste:  13.
de andere 5 uit de middelste:  36 nCr 5 = 376992 
samen 190 ( 13 ( 376992 = 931170240 manieren

58d.
7 uit de middelste (en één uit de andere 33):  36 nCr 7 ( 33 = 275473440 manieren
8 uit de middelste:   36 nCr 8 = 30260340 manieren
samen 275473440 + 30260340 = 305733780 manieren

58e.
er zijn 16 vrouwen uit de middelste groep en dus 53 anderen.
twee vrouwen uit de middelste:  16 nCr 2 = 120
zes uit de anderen:  53 nCr 6 = 22957480
samen 120 ( 22957480 = 2754897600 manieren

59a.
er zijn 44 nCr 6 = 7059052 mogelijk combinaties, dus ze hadden nog niet alle mogelijkheden aangekruist. Het scheelt  7059052 – 5000000 = 2059052 manieren

59b.
een derde deel is 9 miljoen, dus er blijft 18 miljoen over.
18 miljoen over 2500 mensen is per persoon 7200
20 ( 12 = 240 maanden, dus per maand kreeg ieder   EQ \F(7200;240)  = 30 dollar

60a.
De regenboog bestaat uit de kleuren: rood, oranje, geel, groen, blauw, indigo, violet. Hoeveel verschillende “regenbogen” kun je met deze kleuren maken?

60b.
Ik ga deze week drie dagen hardlopen. Hoeveel  mogelijkheden zijn er daarvoor?

60c.
Een  schoenenzaak verkoopt 7 verschillende soorten laarzen, elk in de uitvoering small – medium – large.  Uit hoeveel verschillende laarzen kun je kiezen?

60d.
Mijn bakker heeft zeven soorten gebak. Ik ga drie gebakjes kopen. Hoeveel mogelijkheden zijn er?

60e.
Ik moet van zeven wedstrijden de uitkomst (winst-verlies of gelijkspel) voorspellen. Op hoeveel manieren kan ik dat doen? 

60f.
Drie kinderen moeten plaatsnemen op 7 stoelen. Op hoeveel manieren kan dat?

61a.
 EQ \B() 
= 1  en   EQ \B() 
=  17  en   EQ \B() 
 = 17  en   EQ \B() 
= 1

61b.
de eerste en de laatste:  verdeel een groep van 17 mensen in een groep van 17 en een groep van 0; dat kan duidelijk maar op 1 manier.
de twee middelsten:  versdeel een groep van 17 in een groep van 16 en een groep van 1 , dat kan op 17 manieren, want je kunt voor de groep van 1 kiezen uit 17 mensen.

61c.
n;0)  EQ \B() 
= 1  en  n;1)  EQ \B() 
 = n  en  n;n -1)  EQ \B() 
 = n  en   n;n)  EQ \B() 
= 1

62a.
 EQ \B() 
(  EQ \B() 
(  EQ \B() 
(  EQ \B() 
 ( 1,17 ( 1010 

62b.
 EQ \B() 
(  EQ \B() 
(  EQ \B() 
( EQ \B() 
(  EQ \B() 
 ( 1,37 ( 1018   

62c.
 EQ \B() 
( EQ \B() 
( EQ \B() 
= 560 manieren

63.
10 (  EQ \B() 
( EQ \B() 
= 840 manieren

64.
de eerste manier staat in het kader boven aan deze bladzijde;  kies eerst 3 uit de 12 en daarna nog 4 uit de resterende 9.

zet alle 12 de mensen op een rij en kies als eerste groep de nrs 1 tm 3 en als tweede groep de nrs 4 tm 7 en als laatste groep de overblijvers.
er zijn 12! mogelijke volgorden voor de rij, dus voor de groepen.
maar dan heb je mogelijkheden dubbel geteld: de eerste groep is 3! keer meegeteld, de tweede 4! keer en de derde 5! keer, dus daar moet je nog door delen. 

65a.
combinaties: de volgorde van kiezen is niet van belang.

65b.
6 nCr 2 = 15

66a.
210 = 1024

66b.
10 nCr 8 = 45

66c.
10 nCr 5 = 252

66d.
voor de andere 8 letters zijn er dan 28  = 256 mogelijkheden.

66e.
De eerste en de laatste liggen vast. De andere 8 bestaan uit 3 K’s en 5M’s
Dat kan op 8 nCr 3 = 56 manieren.

67a.
220 = 1048576

67b.
20 nCr 15 = 15504

67c.
80% is 16 of meer goed.
16 goed:  20 nCr 16 = 4845
17 goed:  20 nCr 17 = 1140
18 goed:  20 nCr 18 = 190
19 goed:  20 nCr 19 = 20
20 goed:  1
samen  4845 + 1140 + 190 + 20 + 1 = 6196 manieren.

68a.
219 = 524288

68b.
19 nCr 5 = 11628

68c.
0 lampjes:  1 manier
1 lampje:  19 manieren
2 lampjes:  19 nCr 2 = 171 manieren
samen  1 + 19 + 171 = 191 manieren

68d.
voor de andere 16 lampjes zijn er dan 216 = 65536 manieren.

69a.
12 nCr 5 = 12 nCr 7 = 792

69b.
12 nCr 4 ( 8 nCr 5 =  27720

69c.
12 nCr 3 ( 9 nCr 4 ( 5 nCr 2  = 277200

70a.
dat is precies de helft van 29 = 512, dus 256.
(immers   EQ \B() 
=  EQ \B() 
  en   EQ \B() 
=  EQ \B() 
  enz.  en  verder is   EQ \B() 
+ … +  EQ \B() 
 = 29 = 512)

70b.
op dezelfde manier is dit de helft van 210 = 1024, dus 512

70c.
dat is  214 -  EQ \B() 
 = 214 – 1 = 16383

71a.
 EQ \B() 
+  EQ \B() 
 +  EQ \B() 
 + … +  EQ \B() 
 
volgens het principe van vraag 70 ab is dit gelijk aan de helft van 225  en dat is 224 


224 = 16777216

71b.
 EQ \B() 
+  EQ \B() 
 + … +  EQ \B() 
 = 16777216  (zie vraag 71a)

 EQ \B() 
 + … +  EQ \B() 
 = 16777216 -  EQ \B() 
 = 16777216 – 5200300 = 11576916

71c.
Dat zijn alle series behalve degenen met alleen E’s of alleen O’s.
dus dat zijn er 225  - 2 = 33554430

72a.
NNNNOOOO of  NNOONNOO  of….. (alles met vier keer N en 4 keer O)

72b.
De eerste wel, de tweede niet (zie vraag a))

72c.
8 letters met vier keer N en vier keer O

72d.
 EQ \B() 
 = 70 routes.

73a.
6 keer O en 8 keer N geeft  14 nCr 6 = 3003 routes

73b.
A ( P:  8 nCr 5 = 56 routes
P ( Q :  4 nCr 1 = 4 routes
Q ( B :  5 nCr 3 = 10 routes
totaal geeft dat  56 ( 4 ( 10 = 2240 routes

73c.
A ( P :  7 nCr 4 = 35 routes
P ( B :  8 nCr 3 = 56 routes
in totaal   35 ( 56 = 1960 routes

74a.
5 nCr 3 ( 6 nCr 3 ( 8 nCr 3 = 11200 routes

74b.
4 nCr 2 ( 2 ( 9 nCr 3 ( 2 = 2016 routes

75a.
Als je ergens onderlangs gaat is het niet meer de kortste route, maar een omweg.

75b.
A(P:  4 nCr 2 = 6 routes
P(Q :  1 route
Q(B :  4 nCr 2 = 6 routes
totaal dus 6 ( 1 ( 6 = 36 routes

76a.
A ( P :  12 nCr 8 = 495 routes


P ( Q :  15 nCr 3 = 455 routes (je moet boven punt P blijven)


Totaal  495 ( 455 = 225225 routes
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76b.
A ( P:  12 nCr 8 = 495 routes.
dan van P 6 hokjes naar rechts:  1 route
dan  naar B:  10 nCr 6 = 210 routes
totaal  495 ( 1 ( 210 = 103950 routes

77a.
zie hiernaast

77b.
6 nCr 2 = 15

77c.
eerste helft 3-1  kan op  4 nCr 1 = 4 manieren


tweede helft is 2-3 en kan op  5 nCr 2 = 10 manieren


samen op  4 ( 10 = 40 manieren.

77d.
24 = 16.  Elke keer scoren gaat de keus tussen team A of team B.

78a.
Je moet 4 keer naar links en  2 keer naar rechts, dus een route is een rijtje letters met 4 keer L en 2 keer R.

78b.
zie vraag a. Je moet respectievelijk:  6 keer links, 5 keer links + 1 keer rechts, 4 keer links + 2 keer rechts, enz.


De som wordt het totaal aantal routes dat je met 6 stappen kunt maken, en dat is uiteraard 26 = 64  (zes keer beslissen L of R)
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78c.


78d.
De zevende rij wordt  1-7-21-35-35-21-7-1
De achtste rij wordt  1-8-28-56-70-56-28-8-1

78e.
210 = 1024

79a.
6 naar links en 3 naar rechts.

dus  9 nCr 3 = 84 manieren

79b.
1 naar links en 8 naar rechts

dus  9 nCr 1 = 9 manieren

79c.
9 stappen nemen, dus 29 = 512
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79d.
SY:  5 nCr 2 = 10 manieren

Y naar het strand:  4 stappen = 24 = 16 manieren

samen  10 ( 16 = 160 manieren.

80a.
schematisch ziet het park eruit als hiernaast.
A ( B:  6 nCr 3 = 30 routes

80b.
wel via C:  
A ( C op 3 nCr 1 = 3 manieren
C ( B  op 3 nCr 1 = 3 manieren
Dus wel via C gaan 3 ( 3 = 9 routes, dus NIET via C gaan  30 – 9 = 21 routes

81a.
8 nCr 4 = 70 manieren

81b.
kijk naar de twee E’s in het midden.
routes via de bovenste E:  
G ( E:   5 nCr 2 = 10 routes  (rechthoek van 3 bij 2)
E ( eind:  7 nCr 4 = 35 routes  (rechthoek van 4 bij 3)
in totaal dus 10 ( 35 = 350 routes.
Via de onderste E gaan dan uiteraard ook 350 routes, zodat het totaal aantal routes gelijk wordt aan  700.

81c.
V ( E kan op 6 nCr 3 = 20 manieren.
Kijk nu naar de twee T’s:

routes via de bovenste T:  3 nCr 2 ( 4 nCr 2 = 18
routes via de onderste T ook 18
dus van E naar S zijn er 18 + 18 = 36 routes.

het totaal aantal routes wordt dan  20 ( 36 = 720.

82a.
(a + b)4 = 
(a + b)(a + b)3 =
(a + b)(a3 + 3a2 b + 3ab2 + b3 ) = 
a4 + 3a3 b + 3a2b2 + ab3 + a3b + 3a2 b2 + 3ab3 + b4 =
a4 + 4a3 b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 =
1a4 + 4a3 b + 6a2b2 + 4ab3 + 1b4
82b.
De coëfficienten worden precies de getallen uit de driehoek van Pascal:
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83a.
(a + 1)5 = a5 + 5a4(1 + 10a3 (12 + 10a2 (13 + 5a (14  + 5 (15 
= a5 + 5a4 + 10a3 + 10a2 + 5a + 1

83b.
(a – 2)4 = a4 + 4a3 ( (-2)  + 6a2 ( (-2)2 + 4a ( (-2)3 + (-2)4 
= a4 – 8a3 + 24a2 – 32a + 16

83c.
(2a + 3)5 = (2a)5 + 5((2a)4 ( 31 + 10((2a)3 ( 32 + 10 ( (2a)2 ( 33 + 5 ( (2a)(34 + 35 
= 32a5 + 240a4 + 720a3 + 1080a2 + 810a + 243

83d.
(3a – 1)6 =  
(3a)6 + 6((3a)5 ( (-1) +  15((3a)4 ( (-1)2 + 20((3a)3 ( (-1)3  + 15((3a)2 ( (-1)4 + 6((3a)((-1)5 + (-1)6 
= 729a6 – 1458a5 + 1215a4 – 540a3 + 135a2 – 18a + 1

84a.
16 termen

84b.
derde term  EQ \B() 
a13 ( b2  =  105 a13 b2  


dertiende term:   EQ \B() 
( a3 ( b12  = 455a3b12

85a.
 EQ \B() 
( p17  ( q3 = 1140p17 q3 

85b.
 EQ \B() 
( (2p)3 ( (-q)6 = 72p3q6 

86a.
x8 = (x2 )4 dus het is de vijfde term :   EQ \B() 
((x2)4 ( 14 = 70x8 de coëfficiënt is 70.

86b.
 EQ \B() 
( ( EQ \F(1;2)  x)8 ( (-2)3 = 165 (  EQ \F(1;256)  (x8 ( -8 =  -  EQ \F(165;32)  x8 de coëfficiënt  is  -  EQ \F(165;32)  
87.
 EQ \B() 
16 +  EQ \B() 
 15 ( 1  +   EQ \B() 
14 ( 12  +   EQ \B() 
13 ( 13  +  EQ \B() 
12 ( 14  +  EQ \B() 
1 ( 15 +  EQ \B() 
16 
omdat alle machten van 1 steeds 1 opleveren komt hier uit:  
 EQ \B() 
+  EQ \B() 
+   EQ \B() 
+   EQ \B() 
+  EQ \B() 
+  EQ \B() 
+  EQ \B() 

maar het is gelijk aan (1 + 1)6 = 26 = 64
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